Ces "statistiques" résultent d'un travail a partir d'un seul arbre.

Il faut étre conscient que d'un arbre a I'autre le rendement peut varier
considérablement.

L'arbre utilisé étant trés beau, on peut penser que les rendements obtenus
sont proche du maximum possible.
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ANNEXE 2

TOITURE EN ANCELLES DE MELEZE
ECOLE MATERNELLE DE SAVINES LE LAC

STATISTIQUES SUR LA FABRICATION DES ANCELLES
23,5 meétres carrés de couverture ont été réalisés pour les deux cabanes.

Le bois a été pris dans un beau méleze livré a 12,70 métre de long.

10 meétres ont été utilisés entre 1 métre et 11 metres.

Le volume de bois pris peut étre évalué a partir du diametre a 5 métres de la base.

Il est, écorce déduite, de 46 cm. Soit un volume de 1,66 métres cubes

Les ancelles fabriquées ont une épaisseur de 9 millimétres elles sont posées avec

un pureau de 11 cm

et font 37 cm de long, soit trois recouvrements plus 4 centimétres. 11cm X 3 =

33cm+4cm =37 cm.

Soit une épaisseur moyenne de 3 cm

Le volume d'ancelles mis en oeuvre est donc de 23,5 m. carrés X 0,03 = 0,69
meétres cube

Soit un rendement de 42 % par rapport au bois brut
Un meétre cube de bois a permis de fabriquer 14 métres carré de couverture.

RENDEMENTS OBTENUS LORS DE LA FABRICATION DES ANCELLES POUR L'ECOLE DE
SAVINES LE LAC

POSITION DIAMETRE DIAMETRE ML RENDEME RENDEMENT NOEDS D NOEDS
NT = D=
AVEC DURAMEN D'ANCELLE /AUBIER /DURAMEN <1,5cm >1,5cm
AUBIER
1,2 53 47 11 44.87% 57,06% ? ?
2,35 49 43,5 11,75 56,08% 71,16% 0 0
2,75 49 435 10,7 51,07% 64,80% 0 3
5 46 40 8,8 47,66% 63,03% 0 2
54 46 40 9,8 53,07% 70,19% 3 3
9,35 44 36 8,2 48,54% 72,50% 12 1
Soit une moyenne de: |  50,21% 66,46% |

Les pertes liées a la présence de noeuds et de fibres torses se sont trouvées
réparties dans la grume sans qu'une logique apparaisse. Du bois "Chauffé"? est
présent jusqu'a 1,8 meétre du pied et occasionne des pertes importantes. Au dela de
10 métres les fibres sont systématiquement torses interdisant la fabrication.

On constate que les petits noeuds (moins de 1,5cm de diamétre ) ne sont pas
génants

Les noeuds plus importants occasionnent des pertes liees aux courbures qu'ils
imposent aux fibres.

Si les noeuds sont a une extrémité de I'ancelle, celle ci peut étre recoupée pour en
faire une 3/4 ou une1/2 dont on a besoin pour démarrer et finir le toit.
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Ce travail est réalisé dans une encoche pratiquée dans un tronc afin de donner un
appui pour faire levier avec le fer a ancelle.

Une fois les ancelles débitées il faut encore les replaner pour diminuer le gauche et
affiner la partie couverte et dresser ses bords

Ces opérations étaient effectuées traditionnellement avec une plane sur un banc
d'ane, ou avec une "épaule de mouton"

Aujourd’'hui un massicot peut étre utilisé pour redresser les bords.
Dans certaine région un chanfrein a 45 ° est pratiqué en bout de I'ancelle

Traditionnellement les ancelles sont réalisées dans du bois radial pour éviter les
déformations.

Mais dans certaines régions d'Autriche et d'ltalie les ancelles sont au contraire
réalisées de maniére tangentielle

D'aprés Monsieur BEYER (voir documentation sur I'Entreprise en annexe)

la raison en est |la suivante. Sur des toits a forte pente un phénomene d'usure du
bois de printemps se produit transformant les ancelles en peigne - Photo 10 - (ce
phénomene est sans doute plus marqué lorsque I'on utilise des épicéa ?)

Pour éviter cela il vaut mieux utiliser du bois tangentiel malgré les déformations.
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ANNEXE 1

TOITURE EN ANCELLES DE MELEZE
ECOLE MATERNELLE DE SAVINES LE LAC

- Environ 20 m? d'ancelles ont été fabriquées pour couvrir deux cabanes en briques
de terre pour I'école maternelle de Savines le Lac

- Un seul méléze a été utilisé pour cette production.

- Le bois était trongonné a une longueur de 37 cm environ pour réaliser des
tavaillons en 3 épaisseurs avec un pureau de 11 et 4 cm de marge.

Photos 1 et 2
- Les billots sont ensuite refendus avec un fer en 2 puis en 4 et enfin en 8

Photos 3 et 4
- Le coeur et I'aubier sont purgés

Photos 5-6et7

- le "Moggia" ou Mujias" (nom Suisse) est ensuite refendu en morceaux de 4 fois
I'épaisseur d'une ancelle en intercalant une coupe d'un c6té puis de l'autre afin de
rester le plus radial possible.( photo n° 6)

- Il n'est pas possi ble de refendre les ancelles directement car si I'on cherche a
fendre un bois fin (9 mm) d'un gros bloc de bois la fente part en travers et il ne reste
plus de bois a 'autre extrémité.

- La premiére fente est réalisée sur la face la plus étroite du "moggia" afin de ne pas
obtenir des ancelles trop larges (sauf si la largeur est suffisante pour fabriquer 2
ancelles dans une longueur

Photo 8
- Une ancelle étroite est "sauvée" de la chute en triangle (entre les coupes 2 et 3)

Photo 9

- Ces bois ont ensuite refendus en deux et chaque moitié de nouveau refendue par
le milieu.

La fente dévie peu car la quantité de bois est la méme de chaque cété.
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Dans ce montant la matiére premiére représente environ 70F/H.T. le m?. Soit une
valeur ajoutée de 150 Fr. m? en moyenne

[l faut remarquer que tous ces fabricants sont de petites entreprises artisanales. Le
travail non mécanisé est donc important.

Le prix de la pose pour ces différents matériaux est également a peu prés identique
dans les pays visités et, est d'environ 200 F le m?

Il serait certainement possible de prendre comme référence le prix de pose de
I'ardoise, car bien que le matériau soit trés différent le travail est comparable.

On aboutit donc a un prix en fourniture et pose de I'ordre de 400 a 500 F le m?
HT.
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Les 23 m? de demis ancelles fabriquées n'ont pas permis d'estimer un prix de
revient pour la fabrication ou pour la pose. Les conditions de travail étant trop
éloignées de la normale.

Il semble intéressant pour avoir une idée des colts de prendre, les prix de vente des
fabricants existants comme indication.

EN FRANCE

- Ets Marc Richard - 23 210 BENEVENT L'ABBAYE - spécialisés dans la
fabrication de "bardeaux" en chataignier fendu. La qualité de ce produit est
remarquable, il est utilisé principalement pour la restauration de monuments
historiques.

Le prix de vente de ce matériau commence a 200 FF le m? (en 3 épaisseurs) pour
des formes simples.

- Ets André Burri - 25240 - CHAPELLE DES BOIS - Fabrique et pose des
tavaillons en épicéa fendus (éclatés)

Tavaillons coniques 160F/ H.T le M?
Tavaillons épaisseur constante 197F/H.T. le M?
( Demi-ancelle)
Tavillons écaille (arrondis) 239F/H.T. le M?
EN AUTRICHE

- Weber Schindeln - A - 6804 FELDKIRCK - Attenstadt

Pour les demi ancelle en méléze de 38 cm par 7,5 mm d'épaisseur 300F le m?
(ce prix est certainement élevé car donné

comme prix de vente a I'exportation en Suisse.)

Pour du bardelis a bout rond et pureau de 5 cm

300 F le m?

ITALIE
- Entreprise MOLINA (revendeur) a 10 km de Riscone prés de Brunico
Demi-ancelle en méléze importées du Canada en 40 cm x 0,9 cm affinées a 6 mm
60 000 lires
204F le m? -

Entreprise Gartner Franz 39030 ST Juher 212 Arhntal Grtfhz ~ 47019L595F

La demi ancelle fabriquée en méléze est
certainement I'un des matériaux les plus comparable a ce qui pourrait étre fabriqué
dans la région.
- Entreprise Oberhollenzer Vinzenz & Co OHG- |- 39030 Luttach/AHRNTAL N° 49
Cette scierie fabrique des ancelles fendues de méléze de 80 cm et d'une épaisseur
de 1,5cm

Si I'on se base sur les prix pratiqués, il semble donc qu'un prix de vente possible est
de 2002 250 F H.T. le m?
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Lorsque I'arbre est "torse" le "gauche" obtenu en fendant le bois, peut
s'avérer trop important. (Croissance dans un site venté)

Lorsque I'on fend un billot le bord d'attaque déterminé par I'outil est droit.
A l'autre extrémité les bords sont irréguliers car les fibres du bois ne sont

jamais parfaitement paralléles. Dans certains cas cette irrégularité devient
trop importante, c'est souvent le cas dans le haut des arbres.

d- Les autres défauts :

Les vieux mélézes présentent souvent des début de pourriture dans les
premiers métres. |l faut absolument rejeter ce bois sauf si seul le bois a
coeur est attaqué.

D'autres essences peuvent étre attaqués par des insectes.

Il - LA MISE EN OEUVRE

- La plupart des bois doivent étre fendus alors qu'ils sont encore verts, bien qu'il y ait
des exceptions a cette régle.

- Pour la fente, il faut bien comprendre une chose essentielle, a savoir que si l'on
fend une tuile mince d'un bloc de bois épais, la fente sera déviée, conduisant a un
amincissement par rapport a |I'épaisseur voulue.

La seule
facon d'éviter cette déviation lors de la fente du bois, est de toujours partager des
épaisseurs de bois équivalentes, ou suffisamment épaisses pour rester rigide. Pour
cela, on fend le bois en deux, puis a nouveau en deux et ainsi de suite jusqu'a
I'épaisseur voulue

ETUDE DE PRIX DE REVIENT
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Photo 38 : Coupe du noeud de la photo 37, ce noeud de diamétre maximum de
3 cm oblige de purger le bois sur 10 cm de large par 10 cm de haut

Photos 39 & 40 : Du c6té du bord
d’attaque de l'outil, les bords sont
bien droits, mais de I'autre extrémité
I

es bords sont irréguliers.

¢ - Les fibres torses et irréguliéres :
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Toute les tuiles fabriquées dans du bois "rouluré” fendrait inévitablement a
I'endroit de la roulure.
b - Les noeuds : Photo n°37

de 1 cm de diamétre ne sont pas trés génants par contre

les noeuds plus importants engendrent des déformations des fibres .
Suivant la positon des noeuds, on essaye de conserver une moitié ou les
2/3 d'une longueur de tuile normale, que I'on utilise en doublis ou au
faitage.

Photo 37: Le noeud interne




Photos 35 & 36 : roulures

CONSIDERATIONS GENERALES CONCERNANT LA MISE EN OEUVRE DES
BOIS FENDUS

1-LES BOIS -

Les arbres destinés a la fabrication de matériaux de couverture doivent étre
impérativement abattus lorsqu'ils sont hors séve, de Novembre a Février.

Les arbres doivent étre choisis avec un fil droit ou tournant Iégérement vers la
gauche en montant. (ce choix donne un petit gauche aux tuiles en bois qui favorise
la circulation de l'air.

La partie des troncs utilisable varie pour chaque arbre. Pour des méléze le premier
meétre est souvent a purger au moins en partie, et on ne peut pas utiliser le haut de
I'arbre au dessus de 8 a 12 m.

Sauf peut-étre pour des bardelis trés courts (10 a 15 m de long)

Il - LES DEFAUTS DU BOIS - Photos n°35 & 36

a - Les roulures : tout bois "rouluré" doit étre impérativement écarté. En effet
une roulure est un décollement d'une cerne annuelle qui est présente sur la
hauteur de I'arbre
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Le méléze et le cédre rouge semblent étre les bois les plus utilisés.

Les bois peuvent également étre traités aux sels de cuivre sous autoclave pour
augmenter leur durée de vie. Cela se pratique surtout sur des essences comme
I'épicéa.

Dans les Hautes Alpes, les bardeaux sciés se sont développés avec la
mécanisation, on les appelle des
ESSENDOLES. Etant au départ scié a la
mains le bois n'est pas forcément déligné,
il suit la forme de I'arbre en faisant
simplement tomber I'aubier (bords des
planches non paralléles).

Les essendoles possédent deux rainures
faites a la gouge sur chaque bord
supérieur, pour canaliser I'eau de pluie.
D'apres un témoignage une goutte d'eau
aurait aussi été réalisée a I'égout.

Les matériaux rencontrés se présentent
sous forme de planches de 15 a 25 mm
d'épaisseur et de largeur variable, les

longueur courantes vont de 0,8 a 2,5 m.

Demi ancelles en red cedar canadien,
rabotées, striées au dos
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Ceci est du au fait que les tavaillons sont posés a l'arétier avec leur axe paralléle a
I'arétier. Un mouvement tournant est donc amorcé a environ 1,5 cm de chaque coté
de l'arétier.

E. LES BARDEAUX SCIES

| - DESCRIPTION -

Les bardeaux sciés ont fait leur apparition depuis quelques siécles. Le sciage du
bois permettait sur de petites toitures de réaliser un pan de couverture en une seule
longueur

- voir photo -
Cela simplifiait énormément les problémes de pose et d'étanchéité.

Le sciage permet aussi d'employer des bois de moins bonne qualité. Depuis la
meécanisation du sciage, les gains de productivité ont conduit a deux évolutions :

- La réalisation de demi-ancelles sur le modéle des traditionnelles fendues.
- L'apparition de bois sciés et de systemes modernes de pose pour des ouvrages en
station de sports d'hiver ou pour des projets a forte connotation écologique.

En France on peut citer en particulier la société A.A Land qui a développé un
systéme de tasseaux permettant une pose rapide et une tenue du bois.

Il - LE MATERIAU -

Les bois sciés produisent des matériaux de moins bonne qualité que les bois fendus
pour deux raisons :

- 1 - En fendant le bois on sépare les fibres ligneuses, au lieu de les couper.
Celles-ci ayant des formes tubulaires, on comprend aisément que I'eau de pluie
pénetre plus facilement le bois scié.

- 2 - Les débits sciés ne produisent que trés peu de bois radial et dont donc sujet a
des déformations plus importantes. Il est difficile d'évaluer la diminution de durée de
vie d'un matériau scié par rapport a un matériau fendu, mais elle semble certaine.

Il faut donc impérativement utiliser des essences de bois trés résistantes en
extérieur pour les bois sciés.
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LA POSE

Les tavaillons se posent en partant du bas et du cété gauche du pan de couverture.
lls sont posés par deux avec un décalage 1/3 de leur largeur. Il faut prendre les
tavaillons dans l'ordre de coupe moggias apres moggias. Une pointe longue et fine
est utilisée afin de ne pas fendre le bois. La pointe est enfoncée de telle maniére a
traverser les deux tavaillons a la 1/2 de hauteur. Ainsi bien que I'on utilise qu'une
pointe pour deux tavaillons, ils sont tous cloués par 3 ou 4 pointes, puisque percés
lors de la pose des rangs supérieurs.

Un bois sec risque de fendre, c'est pourquoi on laisse les bosses immergées toute
la nuit , dans I'eau avant de poser les tavaillons.

Lorsque I'on ne démarre pas d'une rive et que des tavaillons devront se raccorder
au méme rang, on pose 3 tavaillons, ce qui permet d'en glisser un en dessous et
de - y¢--- - - . .o -

ffe \ :
ctu

er

la

rep

ris - & 1/3

e.

Le pureau correspond au 1/4 de la hauteur. On aboutit ainsi a 12 épaisseurs de
bois.

Certains préconisent de changer le sens de pose d'un rang de temps en temps par
exemple 4 rangs sont posés en commencant a gauche et le cinquiéme en partant
de la droite.

Ce changement rompt le parcours de I'eau de ruissellement qui serait sans cela
ramenée toute sur la droite du toit.

Sur les arétiers pour compenser la plus grande longueur e l'arétier, tout en
conservant le méme pureau, on rajoute des rangs de tavaillons. Photo 32
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Photo 31:

remarquer la «bosse» de tavaillons

Rangs supplémentaires

Photo 32:
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D. - LES TAVAILLONS

Tavillons en Suisse

|. DESCRIPTION

Cette technique semble plus récente que les ancelles et demi-ancelles. Elle est
utilisée principalement en Suisse. Elle donne des toitures aux formes courbes

Il. LE MATERIAU

Les tavaillons (tavillons en Suisse) sont en épicéa. Le bois est fendu de maniere
raiale sans chercher a obtenir des faces paralléles, ce qui le distingue des
demi-ancelles.

A la pose les tavaillons sont posés avec un recouvrement latéral correspondant au
1/3 de leur largeur.

Ceci abouitit a trois épaisseurs par rang, comme le pureau est de 11 cm pour des
tavaillons de 45 cm, on obtient 12 épaisseurs de tavailllons: Photo 30

lll. LA FABRICATION

Les tavaillons sont encore fendu a la main. Des billots d’épicéa sont trongonnés a la
longueur voulue soit environ 40 cm de long. Ces billots sont ensuite fendus en 8 ,
purgés du coeur et I'écorce si cela n'a pas été fait sur I'arbre. Un chanfrein est
réalisé a la hache pour éviter les sur-épaisseurs a la pose.

La moggia ou mujias

Le tavillonneur partage ensuite la moggia en deux, et ainsi de suite jusqu’a obtenir
des tavaillons de I'’épaisseur voulue. Les tavaillons ne sont pas repris a la plane
contrairement aux ancelles.

Une variante consiste a fendre la moggia en morceaux correspondants a 4
tavaillons et a les repartager ensuite en se servant d’'une fente pratiquée dans un
tronc comme levier.

Les tavaillons fendus sont rangés dans l'ordre initial, et la moggia est reconstituée
afin de pouvoir poser les tavaillons provenant du méme bois les uns a cété des
autres. ainsi si les fibres de bois sont torses, les déformations identiques d’un
tavaillon a I'autre se recouvrent parfaitement.

Plusieurs moggias sont cerclées afin d’obtenir assez de tavaillons pour couvrir 1m?
de toit. Ce «paquet» de tavaillons s’appelle la bosse.
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Photo 29 ) Chantier Olivier Veuve - suisse

Photo 30 ) Eco-musée- Chapelle des Bois - Doubs - France
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Il. - LES MATERIAUX

Dans certains cas il s'agit de demi-ancelles ou de tavaillons identiques a ceux
utilisés en couverture

Avec le temps des matériaux spécifiques ont été développés pour étre utilisés en
bardage. Les ancelles sont devenues de plus en plus courtes pour atteindre dans
certaines régions des éléments de 10 cm de long par 5 cm de large sur quelques
millimétres d’épaisseur, voir Photo 25

Les bois utilisés sont aujourd’hui le méléze, I'épicéa, le cédre rouge, mais aussi
d’autres essences.

lll. - LA FABRICATION

Suivant la longueur des matériaux, différente techniques sont utilisées.
Pour les demi-ancelles et tavaillons se reporter a la fabrication de ces matériaux.

Pour les éléments plus courts, 15 cm par exemple le coutre est remplacé par un
genre de couteau de sabotier fixé a I'avant : voir Photos 26 & 27.

Enfin les plus petits des éléments en épicéa sont «coupés» avec une machine
spécifique. Elle consiste dans son principe en un disque qui tourne sur lequel est
disposé un couteau comme une répe a fromage. Une petite «moggia» est appliquée
sur une table et pressée contre le disque.

IV.-LA POSE

La pose se pratique sur des voliges non jointives. Elles mémes fixées sur des
chevrons verticaux, afin de laisser une ventilation importante entre le mur et le
bardage.

Le pureau est calculé pour obtenir deux ou trois épaisseurs de bois.

La pose se fait en commencant par le bas du mur. Un doublis ou un tasseau est
posé pour démarrer sur une sur-épaisseur.

Des dépassées sont souvent réalisés aux liteaux des portes et des fenétres.
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Différentes coupes décoratives pour des rives recouvertes
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b) les noues

c) les rives
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Rive non recouverte : remarquer la protection des extrémités de panne



Détails d’'une rive
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Photo 26 :
Mr. Herbert Gehring fend de toutes
petites ancelles. Rankwell Autriche

Photo 27
Une carte de visite et une piece de 5 FF
donnent I'échelle des petite ancelles
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C. LE BARDAGE

Au départ des demi-ancelles ou des tavaillons étaient posés sur les fagades des

maisons pour protéger les cotés les plus exposés aux intempéries. Des éléments
décoratifs sont souvent présents.

Sur les murs en magonnerie de chaux, ce doublage protége des dégats causés par
le gel et le dégel sur un mur mouillé.

Mais les murs de chalets en fust, étaient aussi protégés.

photos 23 24
Chalet de 1866 !
Salzburger Freilichimuseum
Autriche
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